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ESPECIFICACOES TECNICAS DO FORNECIMENTO DE SERVICOS

O item “Vistoria de Rede” consiste no levantamento em campo das condi¢des de implantagdo, utilizagdo ou adequagdo
da infraestrutura aérea e/ou subterranea existente, incluindo o trajeto de rede e o(s) ponto(s) de atendimento ou site(s)
do cliente. O quantitativo serd medido por quildometro de rede vistoriada.

Nota: este servigo constitui item independente da elaboragdo do Projeto Executivo de Rede, embora possa subsidia-lo.

A elaboragdo dos Projetos Executivos de Rede e As Builts é aplicdvel a todas as solicitagdes de implantagdo de rede. O
Projeto Executivo de Rede é o documento inicial a ser apresentado pela CONTRATADA, com toda descricdo da
implantagdo do trajeto de rede ou de acesso e suas condigdes de passagem.

Para o item “Elaboragdo de Projeto Executivo de Rede”, devera ser considerada a necessidade de vistoria em campo.

No caso de eventuais necessidades de retorno a campo para vistoria, os custos deverdo estar contemplados no valor do
item “Elaboragdo de Projeto Executivo de Rede”.

O(s) cabo(s) de fibras épticas que sera(do) langado(s) deverd(ao) ter seu(s) comprimento(s) e especificagdes (Ex.: CFOA-
SM-ASXXX-NR-RC) e tipo de aplicagdo (aéreo, enterrado, em duto, entre outros) especificados para cada trecho do
projeto. Se forem utilizados dutos, estes devem ser apresentados, indicando a quem pertencem (Telebras ou terceiros) e
sua forma de ocupagdo. Se os dutos forem da Telebras, indicar se foram construidos ou se ja eram existentes. Da mesma
forma, postes, caixas subterraneas e caixas de emendas 6pticas devem ser apresentados, indicando a quem pertencem
(Telebras ou terceiros), e, se forem da Telebras, indicar se serdo fornecidos ou se ja eram existentes.

Os Pedidos de Compras serdo classificados de acordo com a natureza do fornecimento, conforme os tépicos a seguir:

1.6.1 Pedido de Compra para Elaboragdo de Projeto Executivo de Rede: compreende a solicitagdo de Elaborag¢do do
Projeto Executivo de Rede.

1.6.2 Pedido de Compra para Execu¢do de Servicos e/ou Fornecimento de Materiais: compreende a execugdo de
servigos de redes de fibras dpticas, fornecimento e instalagdo de materiais.

O Projeto Executivo de Rede deverd ser elaborado de acordo com as caracteristicas dos enlaces de comunicag¢do, assim
como da infraestrutura de passagem de cabos existente no ponto de chegada/destino da fibras dpticas.

Fazem parte do Projeto Executivo de Rede:

Memorial Descritivo — que descreve de forma textual o projeto, conforme modelo contido no ANEXO IIA deste
documento. Indicard como o projeto foi implantado, detalhando pontos especificos da obra, complementando, assim,
com desenhos apresentados no Projeto de Rede, bayface, entre outros. Deverdo ser feitas referéncias as demais
documentagbes que compdem a entrega do Projeto Executivo de Rede. No Memorial Descritivo, deverdo estar descritos:

1.9.1 Informagdes da Empresa Contratante

1.9.1.1 Razdo social, CNPJ, nome fantasia, enderego, cidade-estado, e-mail e telefone.
1.9.2 Informag0es da Contratada

1.9.2.1 Razdo social, CNPJ, nome fantasia, endereco, cidade-estado, e-mail e telefone.
1.9.3 Informagdes (separadas) do Engenheiro Responsdvel e do Engenheiro Projetista

1.9.3.1 Nome completo, formagdo, nimero do registro no CREA, e-mail e telefone.
1.9.4 Informagdes da Obra

1.9.4.1 Cidade-estado, nimero da ART, endereco da ART, coordenadas em decimal do enderego da ART,
quantidade de postes (projetados e existentes), quantidade de caixas de emendas 6pticas, comprimento,
em metros, de cabo (projetado e implantado), concessionaria de energia local (quando aplicavel),
especificagdes do(s) cabo(s) e data de inicio da obra.
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195

1.9.6

19.7

1.9.8
1.9.9
1.9.10

1.9.11
1.9.12
1.9.13
1.9.14
1.9.15
1.9.16
1.9.17
1.9.18
1.9.19
1.10 Projeto
1.10.1

1.10.2

1.10.3

1.10.4

1.10.5

Ponta A, Ponta B e Ponta N com: endereco, geolocalizagcdo em decimal, ID do Site (em caso de estagées) e tipo de
Estacdo (Telebras, Cliente ou Cedente).

Fundamentagdo Tedrica

1.9.6.1 Embasamento legal técnico seguido da descri¢do do percurso da rede, descricdo dos materiais utilizados,
fixagdo de cabos e caixas de emendas Odpticas, fundamentagdo de célculo de esforgos (quando
necessario).

Método de construgdo: aéreo e/ou subterrdneo (abertura e fechamento de vala: destrutivo - solo bruto ou
asféltico - e ndo destrutivo).

Caixas de Passagem do tipo R1, R2 ou R3 e Caixas de Emendas Opticas (modelos FOSC ou FIST).
Comprimento total do trecho de projeto.

Pontos de interesse: pontos de relevancia da rede (onde passa de subterraneo/aéreo e vice-versa, e onde ocorre
acesso a rede existente).

Indicagdo do comprimento e da localizagdo das reservas técnicas a serem implantadas no trecho.
Quantitativo de postes compartilhados por trecho, quando aplicavel.

Se houve necessidade de licenciamento e quais sdo as licengas aplicaveis (por 6rgéo e por trecho).
Descrigdo de como serd abordada a rede existente, quando aplicavel.

CertificagGes.

Bayfaces.

Plano de Fusdo.

Descritivo de Pontos.

Relatério Fotografico.

Construtivo em DWG e PDF

O projeto em DWG da rede dptica deverad ser fornecido conforme as normas da concessionaria de energia local,
quando aplicavel, contendo todas as informagdes descritas abaixo.

O Desenho Técnico devera conter:

1.10.2.1 Planta Baixa do local, ruas com seus respectivos enderegos, pontos de referéncia em quadras, ruas, etc.
e onde mais for conveniente para melhor leitura do projeto.

1.10.2.2 Quando n3o for aplicavel protocolar projeto de compartilhamento de infraestrutura em concessionaria
de energia local, a Planta Baixa deverd ser entregue em A1, com os requisitos citados a seguir.

O Desenho Técnico devera indicar o tragado do cabo de fibra 6ptica, os tipos e as posigdes dos ativos de rede, tais
como caixas de passagem, caixas de emendas dpticas, reservas técnicas, postes, entre outros.

O projeto deverd ser georreferenciado e ter uma escala, ou seja, cada trecho representado deverd ter um
tamanho proporcional ao que serd efetivamente construido, mostrando o fator de escala. Cada cabo que serd
langado devera ter seu comprimento e tipo (aéreo, enterrado, em duto etc.) especificados para cada trecho do
projeto. Se forem utilizados dutos, estes devem ser apresentados, indicando a quem pertencem (Telebras ou
terceiros) e sua forma de ocupacgdo. Se os dutos forem da Telebras, devera ser indicado se serdo construidos ou
se sdo existentes.

Da mesma forma, postes, caixas subterraneas e caixas de emendas dpticas deverdo ser apresentados, indicando
a quem pertencem (Telebras ou terceiros), e, se forem da Telebras, devera ser indicado se serdo fornecidos ou se
sdo existentes.

Telecomunicagbe
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1.10.6 Todas as Caixas Subterraneas (tipo R1, R2 e/ou R3) e Caixas de Emendas Opticas (FIST ou FOSC) deverdo ser
indicadas e representadas com a suas posigdes geodésicas (em formato decimal).

1.10.7 Todas as sobras (reservas técnicas) de cabos de fibras dpticas deverdo ser mostradas, indicando sua posigao,
comprimento e a que cabo de fibras dpticas pertence.

1.11 Projeto em KML-KMZ

1.11.1 S&o arquivos padrées do Google Earth, no formato KML-KMZ (arquivos georreferenciados para mapas). Sua
utilizagdo tem a finalidade de documentar e possibilitar a realizagdo de consultas aos projetos de redes de fibras
Opticas da Telebras. Nele é possivel cadastrar elementos de rede, como postes, cabos, caixas de passagem, pontos
de acesso, caixas de emendas, entre outros, georreferenciados. Portanto, sua correta utilizacdo é de grande
importancia para futuras inclusdes e manutengdes, assim como para o posterior upload na plataforma OSS-GP.

1.11.2 Elementos e icones do Projeto em KML-KMZ

1.11.2.1 Para os elementos de rede, é necessario utilizar cores e escalas especificas para cada objeto, de acordo
com a Tabela 1 abaixo. A cor do texto (rétulo) de cada elemento sera sempre amarela. A seguir, estdo
descritos os elementos, seus simbolos, suas cores, seu tamanho e sua respectiva nomenclatura.

Figura 1: KML-KMZ com caixa de emendas épticas, rede aérea

(azul) e rede subterranea (laranja).

Tabela 1: Elementos e icones a serem representados no projeto em KML-KMZ.

Escala

Elemento imbolo Nome
Rétulo | Icone

Site Telebras o <Site ID> 07 1
(PP, TR, PM e ES) '

Site de Cliente (TC e PC) ou @ <Site ID> ou 07 1
Sala Telecom Cedente “Sala Telecom <Cedente>" '

Caixa Subterrinea R1 u CRS1TB ou CRS1TE 0,7 0,5
Caixa Subterranea R2 [=] CRS2TB ou CRS2TE 07 09
Caixa Subterrinea R3 @ CRS3TB ou CRS3TE 0,7 1
Caixa de Emenda Optica . EOXXXX0001 a 9999 0,7 0,9
Poste . Poste ou Poste_A 0,7 0,7

+<xx>m, onde “xx” representa a quantidade da reserva
Reserva de Cabo " P " q 0,7 0,6
em metros.
Rede Aérea (Cabo Drop) \ <ID do Cabo> - 2,5
Rede Aérea \ <ID do Cabo> - 3,5
R Rede_Subterranea
Rede Subterranea = . 3,5
(indicar o ID dos cabos e a posi¢do do duto ocupado)
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1.11.3

1.11.4

O projeto em KML-KMZ devera ser organizado em pastas e subpastas nomeadas de acordo com os itens a serem
representados. Cada item possuira seu nome.

Organizagdo das pastas em KML-KMZ
1.11.4.1 Conforme subitem “ii. 01_Backbone”, temos as seguintes consideragdes:

Para os sites de backbone indicados em “01_Telebras”, o arquivo .KML-KMZ deve possuir a seguinte estrutura, na
ordem alfabética indicada e descrita da mesma forma como esta apresentado no texto abaixo (letras maiusculas
e/ou minusculas e separagdo por “_"):

<Site ID>
CSR1
CSR2
CSR3
Emenda_Optica
Poste
Poste_A
Rede_Aérea
Rede_Subterranea
Reserva_Cabo
Site

Observagao: caso algum dos itens da estrutura ndo estiver presente na topologia do arquivo .KML-KMZ, ele
devera ser excluido. Exemplo:

v [/ ACRBOOPPOO1
v /&3 csR1

CSRITB
CSR1TB

O csritB

B csrite

O csrimB

O csrITE

O csRITE
CSRITE

O csrITE
CSRITE

v ¥/ &3 Rede_Subterrinea

¥| &e Rede Subterrinea

v
v
v
v
v
v
v
v
v
v

v V&3 site
7/@ sala Telecom ELN
7/@ ACRBOOPPOO!

1.11.4.2 Para os sites de backbone indicados em “02_Furnas | 03_Chesf | 04_Eletronorte | 05_Eletrosul |
06_Petrobras | 07_Vivo | 08_TIM | 09_Xingu_Conectado”, o arquivo .KMZ deve possuir a seguinte
estrutura:

<Cedente>
<Site ID 01>_<Site ID 02>

CSR1
CSR2
CSR3
Emenda_Optica
Rede_Aérea
Rede_Subterranea
Reserva_Cabo
Site
<Site ID 02>_<Site ID 03>
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1.11.4.3 Caso algum dos itens da estrutura ndo estiver presente na topologia do arquivo .KMZ, ele devera ser
excluido.

1.11.4.4 Dentro de cada subdiretdrio de uma Cedente, pode existir mais de 1 arquivo .KML-KMZ com diferentes
tipos de informagGes. Um detalhe importante é a informacgdo de quais fibras foram cedidas para uso da
Telebras, a qual deve estar descrita na aba “Descri¢gdo” da opgdo “Propriedades” do elemento caminho,
que representa a rede dptica cedida. Lembrando que cada arquivo poderd ter o mesmo tragado de rede,
mas com diferentes informacgGes de fibras dpticas na referida aba “Descrigdo”.

I

1.11.4.5 Para Redes Metro e Acesso: conforme apresentado no subitem “iii. 02_Metro_Acesso”, temos as
consideracOes apresentadas a seguir. Para cada subdiretdrio existente dentro de uma localidade,
representando seu respectivo trecho ou abordagem de uma estagdo, o arquivo .KML-KMZ entregue na
documentagdo de As Built deve possuir a estrutura descrita abaixo, na ordem alfabética indicada e
descrita da mesma forma como apresentado no texto abaixo (letras maiulsculas e/ou mindsculas e
separagdo por “_"). O arquivo .KML-KMZ sera copiado do diretério 02_As-Built e salvo na raiz do diretério
com o nome do trecho, dia e hora. Esse arquivo, juntamente com os demais arquivos dos outros
subdiretdrios deverd compor o arquivo da rede “Metro e Acesso” da localidade.

<Nome do Diretério>

CSR1

CSR2

CSR3

Emenda_Optica

Poste
Poste_A
Rede_Aérea
Rede_Subterranea
Reserva_Cabo
Site

1.11.4.6 Existem 2 tipos diferentes de redes, conforme descrito na estrutura de diretérios: “Backbone” e
“Metro_Acesso”. Para cada uma das redes, existem padrdes especificos, os quais serdo descritos a seguir,
definindo a estrutura dos arquivos .KML-KMZ.

1.11.5 Pararedes de Backbone

1.11.5.1 O projeto em KML-KMZ devera indicar as posi¢bes de todos os postes, caixas subterraneas (R1, R2 e/ou
R3), caixas de emendas dpticas aéreas e/ou subterraneas, trechos subterrdneos/aéreos (com indicagdo
do método de construgdo utilizado) e reservas técnicas. Todos os itens deverdo estar devidamente
identificados. Para os projetos que estejam sendo modificados, sera necessario que o responsavel pela
sua execucgao atualize o KMZ, inserindo o trecho em projeto.

1.12 Planilha de Materiais Utilizados e Servigos Complementares

1.12.1 Planilha em formato Excel onde sdo apresentados, em uma aba de nome “Materiais”, os itens que serdo utilizados
na implantagdo da respectiva rede, representando o dimensionamento or¢gamentdario e quantitativo de materiais.
Em uma segunda aba de nome “Servigos”, apresentar todos os servigos para execugao e construcgdo da rede.

1.13 ART do Projeto - Copia da Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) referente ao projeto.
1.14 Bayface do Projeto

1.14.1 O Bayface do projeto deverd ser fornecido em arquivo DWG e PDF, para os casos em que serdo instalados
bastidores e/ou DGOs. Dessa forma, devera constar, quando forem instalados bastidores, uma planta do local
onde os bastidores forem fixados, com suas dimensdes e posi¢ées, incluindo, no minimo, a vista superior e um
corte que mostre a vista frontal dos bastidores. No caso de bastidores de parede, isso possibilitara saber qual é a

altura em que estes foram fixados.
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1.14.2 Devera ser incluida a posi¢do das portas e o espac¢o que elas ocupam ao serem abertas. Para os DGOs, as bandejas
de acomodagdo de sobras, além da posigdo da planta do bastidor acima mencionado (seja ele da TELEBRAS ou
nao). O bayface do bastidor devera ser apresentado indicando o local de instalagdo (de preferéncia, incluir um
bayface antes e outro ap0s a instalagdo dos DGOs). Toda instalagdo de DGO devera ser realizada ocupando,
preferencialmente, a posigdo mais acima do bastidor, seguida de uma bandeja de acomodacgdo das sobras dos
corddes dpticos que utilizardo este DGO.

1.14.3 N&o devera haver nenhum espago entre um DGO e sua bandeja, sendo que este conjunto também devera ser
instalado na estrutura existente, sem deixar nenhum espago em relagdo aos DGOs ou equipamentos existentes.
Quaisquer alteragGes em relagdo a esta premissa deverdo ser informadas pelo responsavel do projeto a Telebras.

1.15 Plano de Fusdo das Emendas Opticas
1.15.1 Documento em formato Excel, conforme apresentado no ANEXO IIA - Memorial Descritivo, que devera indicar:

1.15.1.1 ID do cabo, caixas de emendas que este interliga, nimeros e cores indicando as fibras, estado (fusionadas
ou acomodadas) e as observagdes peculiares de cada uma. Deverdo ser indicados tanto os pontos de
derivagdo ou sangria, como as emendas alocadas para dar continuidade ao cabo.

1.16 Documentagdo referente ao(s) Licenciamento(s), se aplicavel

1.16.1 Coépias dos documentos de entrada com o pedido de licenciamento junto aos érgdos competentes,
concessionarias etc.

1.16.2 A CONTRATADA deverd, com base no Projeto de Rede aprovado pela Telebras, providenciar junto as
concessionarias privadas, érgaos publicos, federais, estaduais, municipais, do distrito federal e demais entes
envolvidos na realizagdo dos servigos, as autorizagdes e licengas necessarias para sua execugdo, sem prejuizo dos
prazos constantes do projeto de rede previamente aprovado.

1.16.3 Copia das Licengas validas (assinadas e/ou carimbadas) emitidas por esses 6rgdos.

1.16.4 Toda a documentagdo impressa que venha a ser solicitada pelos drgdos publicos, federais, estaduais, municipais,
do distrito federal e demais entes envolvidos na realizagdo dos servigos, para emissdo de autorizagdes e licengas,
devera ser fornecida pela CONTRATADA e seu custo estar considerado no valor do item de “Elaboragdo de Projeto
Executivo de Rede”.

1.16.5 Caso existam taxas relacionadas ao licenciamento do projeto junto aos érgdos competentes, a CONTRATADA
devera apresentar os boletos e comprovantes para que a Telebras efetue o reembolso.

1.17 Cronograma de Execugdo do Servigo

1.17.1 Este cronograma devera apresentar as principais etapas e atividades a serem executadas, com as respectivas
datas planejadas para todas as fases da construgdo, incluindo a confecgdo do As Built e a certificagdo de instalagdo
da rede. Dessa forma, serd possivel avaliar a continuidade e qualidade das fibras dpticas.

1.18 Registros Fotograficos

1.18.1 Serdo indispensaveis, fotos nitidas que expressem a realidade de como e com o que foi executada tal acdo da
foto. Dar nomes as fotos, especificar cada elemento, referencia-los (por algum ponto de referéncia quanto a
execugdo) e geolocaliza-los (com coordenadas em decimal). O relatério fotogréfico deverd ser fornecido de acordo
com o solicitado no ANEXO IIA - Memorial Descritivo.

1.19 Entrega do Projeto Executivo de Rede

1.19.1 Aformalizagdo de entrega do Projeto Executivo de Rede sera feita mediante aos seguintes entregaveis:

1.19.1.1 Memorial Descritivo (.docx e .pdf)

1.19.1.2 Projeto Construtivo (.dwg e .pdf)

1.19.1.3 Projeto em .KML-KMZ
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1.20

1.21

1.22

1.23

1.24

1.25

1.25

1.19.1.4 Planilha de Materiais e Servicos Complementares (.x/sx)

1.19.1.5 ART do Projeto - Cépia da Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART), referente ao Projeto.
1.19.1.6 Bayface do Projeto (.dwg e .pdf)

1.19.1.7 Plano de Fusdo das Emendas Opticas (.x/sx)

1.19.1.8 Documentagdo referente ao(s) Licenciamento(s), se aplicavel

1.19.1.9 Cronograma de Execugdo dos Servicos (.docx ou .xIsx)

1.19.1.10 Registros fotograficos

Apds a aprovagdo do Projeto Executivo de Rede, a Telebras encaminharad documento a CONTRATADA, autorizando a
aquisi¢cdo/execucdo dos materiais e servigos complementares, iniciando a contagem do prazo regulamentar de execugido.

Durante a implantagdo do projeto, a CONTRATADA devera fornecer a Telebras informagGes sobre as atividades
executadas por meios e periodos especificados pela Telebras.

O As Built constitui-se no documento final a ser apresentado pela CONTRATADA, contendo as adequagGes
implementadas, quando ndo previstas no Projeto Executivo de Rede, apds a sua execugdo, mantidas todas as exigéncias
de padronizagdo ja descritas, sem custo adicional para a Telebras.

Caso a demanda corresponda a elaboragdo de As Built de Rede Existente, havera custo adicional para a Telebras, de
acordo com o valor do item “Elaboragdo de As Built de Rede Existente”.

Para os projetos existentes que estejam sendo modificados, serd necessario que o responsavel pela sua execugao atualize
0 As Built existente, inserindo o trecho executado.

O As Built é composto por:
1.25.1 Memorial Descritivo (.docx e .pdf)
1.25.2 Projeto Construtivo (.dwg e .pdf)
1.25.3 Projeto em .KML-KMZ
1.25.3.1 Planilha de Materiais Utilizados e Servigos Complementares (.x/sx)
1.25.4 ART do Projeto - Copia da Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART), referente ao Projeto
1.25.5 Bayface do Projeto (.dwg e .pdf)
1.25.6 Plano de Fusdo das Emendas Opticas (.x/sx)
1.25.7 Documentacdo referente ao(s) Licenciamento(s), se aplicavel
1.25.8 Cronograma de Execugdo dos Servigos (.docx ou .x/sx)
1.25.9 Registros Fotograficos
Servigo de implantagdo de Linhas de Dutos ou Subdutos
1.25.1 Implantagdo de Linhas de Dutos ou Subdutos, envolvendo sondagens.
1.25.2 Demoligdo e remogdo da pavimentagdo de superficie da base/sub-base de qualquer tipo.
1.25.3 Limpeza e acondicionamento de materiais reaproveitaveis.

1.25.4 Escavac¢do em qualquer tipo de solo, sendo MD — Método Destrutivo em solo bruto, asfaltico ou calgadas e MND
— Construgdo de dutos sem rompimento da pavimentagdo existente.

1.25.5 Colocagdo do material escavado ao longo da vala.

1.25.6 Remocgao.
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1.26

1.27

1.28

1.25.7 Retorno e/ou troca de solo com transporte e acomodagdo do material, quando necessario.
1.25.8 Demoligdo ou retirada da protegdo superior.

1.25.9 Esgotamento da vala.

1.25.10 Confecgdo de dreno, nivelamento do fundo da vala.

1.25.11 Assentamento dos dutos fornecidos, emenda dos dutos ou subdutos, quando necessario.

1.25.12 Confecgdo e/ou aplicacdo de protegdo superior e constru¢do de recessos para entrada de dutos em caixas
subterrdneas.

1.25.13 Pintura do recesso.

1.25.14 Colocagdo de luvas de redugdo e acabamentos para laterais.

1.25.15 Reaterro e compactagao.

1.25.16 Colocagdo de fita de aviso.

1.25.17 Tamponamento.

1.25.18 Preparagdo da base/sub-base e recomposi¢do da pavimentagdo e calgadas.

Nota: a recomposigdo de calgadas, pavimentagdo e vias sera feita com materiais originalmente utilizados, tijoleira
cerdamica ou piso cimentado para as calgadas, recobrimento asfaltico, paralelepipedo, piso concretado ou pedras
irregulares para vias e pavimentagdes.

1.25.19 Vedagdo dos subdutos PEADs que ndo foram utilizados, com tampdo (removivel e reutilizavel) de tamanho e
caracteristicas voltadas para o respectivo subduto instalado.

1.25.20 Subdutos utilizados com a passagem de cabos devem ser vedados com fita, espuma especifica para tal atividade.

Nota: para os subdutos que possuem cabos e interligam caixas subterraneas com distancia inferior a 30 metros
entre elas, ndo se faz necessario a vedagdo com a fita citada no subitem 1.25.20.

FiguraZ: Implantagdo de Linhas de Dutos ou Subdutos.

As valas devem ter, no minimo, 15 cm de largura e 80 cm de profundidade, exceto para as valas com pavimentagdo em
concreto armado, solos rochosos e solos pantanosos.

As valas com pavimentagdo em concreto armado, solos rochosos e solos pantanosos devem ter, no minimo, 15 cm de
largura e 50 cm de profundidade.

O Envelopamento de Linha de Dutos com concreto corresponde ao servigo de cobrir com concreto os dutos acomodados
em leito de vala. O concreto utilizado deve ter um fck de pelo menos 15 MPa e cobrir toda a vala até, pelo menos, 10 cm
acima da parte mais alta dos dutos. A vala somente podera ser fechada apds a cura do concreto e, durante este processo,
a vala deverd estar coberta por chapas metdlicas para ndo bloquear o trénsito de pedestres e veiculos, garantindo a
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segurancga destes. O Envelopamento podera ocorrer quando for utilizado o método destrutivo de abertura de vala nas
seguintes situagdes:

1.28.1 Passagem de nivel.
1.28.2 Transito de veiculos pesados ou locais de grande fluxo.
1.28.3 Entrada de garagens.

1.28.4 Em taludes (talude é um plano de terreno inclinado que limita um aterro e tem como fung¢do garantir a
estabilidade do aterro).

1.28.5 Profundidade de vala inferior a 40 cm.
1.29 Instalagdo de dutos ou subdutos em pontes ou viadutos
1.29.1 Montagem e desmontagem de estrutura ou sistema para acesso ao local dos servicos.
1.29.2 Perfuragdo de estrutura.
1.29.3 Demoligdo e reconstrugdo das cabeceiras, se necessario.
1.29.4 Remogdo e instalagdo de placa de protegdo.

1.29.5 Instalagdo de ferragens, chapas de protegdo e fixagdo dos dutos ou subdutos, independentemente do tipo, com
diametro até 120 mm.

1.29.6 Conexdo de pegas.
1.29.7 Aplicagdo de concreto e argamassas.
1.29.8 Instalagdo de guia.

1.29.9 Tamponamento.

Figura 3: Implantagdo de dutos em pontes.

1.30 |Instalagdo de cabos em dutos, subdutos, caixas subterraneas, edificios, tuneis, ferrovias, metrds, galerias e subdutos em
dutos

1.30.1 Atividades de localizagdo das caixas subterraneas, inspegdo, limpeza do duto e subduto (exceto as atividades que
exijam a quebra da pavimentagdo para recuperagdo da linha de dutos).

1.30.2 Reorganizagdo e reposicao dos cabos existentes na caixa subterranea, a fim de facilitar a instalagdo do cabo ou
subduto, inclusive com repuxo de cabo em outras caixas para rearranjo de folgas.

1.30.3 Instalagdo de guia e de dispositivo de guiamento.

1.30.4 Lubrificagdo do cabo.
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1.31

1.32

1.33
1.34
1.35
1.36

1.30.5 Puxamento do cabo ou subduto com tragdo manual ou mecanica, se instalagdo de fio de vinculagdao, quando
necessario.

1.30.6 Fechamento das pontas do cabo.

1.30.7 Reorganizagdo e/ou instala¢do de barras, degraus e/ou bracadeiras.

1.30.8 Arrumagdo e amarragdo dos cabos nas caixas subterraneas.

1.30.9 Amarragao dos cabos nos postes em subidas laterais e travessias e vedagdo dos dutos utilizados.

1.30.10 Identificagdo do cabo por meio de etiquetas gravadas com o nimero operacional do cabo, padrao Telebras, na
entrada e na saida de cada caixa, mais uma etiqueta de identificagdo no meio da caixa.

1.30.11 Testes Opticos dos cabos, antes e depois da instalagao.

1.30.12 Amarracdes/fixacbes ao poste ou fachada e acabamentos, vedagdo de dutos nas bases de armarios, DGOs ou de
assinante e subidas de laterais.

1.30.13 Em caso de instalagdo de cabo em edificios, a instalagdo de guias, puxamento dos cabos, disposicdo e fixacdo dos
cabos nas paredes, nas esteiras para cabos, nos pogos de elevagdo, nas caixas de distribui¢do (distribuidor geral),
nas caixas de emendas, identificagdo dos cabos em todas as caixas de passagem com uma etiqueta na entrada e
outra na saida, contendo gravado o numero operacional do cabo, padrado Telebras.

Instalagdo de cabos aéreos

1.31.1 Colocagdo de ferragens nos postes, reorganizagdo das ferragens e cabos existentes que impegam a colocagdo da
cordoalha (de qualquer didmetro) ou cabos autossustentados na altura recomendada; miscelaneas (materiais
para fixacdo de cabos e caixas); ferragens, agregados, entre outros.

1.31.2 Instalagdo de prendedores e ganchos necessarios a fixagdo e sustentagdo do cabo na fachada (cabo grampeado).
1.31.3 Instalagdo e tensionamento ou re-tensionamento da cordoalha.

1.31.4 Amarragdo e emenda da cordoalha.

1.31.5 Instalagdo de acessdrios para isolamento e protegdo elétrica da rede.

1.31.6 Vinculagdes necessarias entre cordoalhas.

1.31.7 Colocagdo de anéis na cordoalha.

Puxamento, fixagdo, espinamento ou reespinamento, tensionamento, amarragdes, fechamento da ponta dos cabos
durante o langamento, identificagdo do cabo, eventuais amarragGes provisorias de quaisquer tipos em cabos existentes
a serem removidos, testes dpticos dos cabos antes e depois da instalagdo.

As plaquetas utilizadas na identificagdo dos cabos deverdo ser de materiais resistentes as intempéries.
O fornecimento de cabos ndo estd incluso nos servigos de instalagdo de cabos.

O transporte do cabo a ser utilizado em um servigo esta incluso nos servigos de instalagdo de cabos.
Servigo de Retirada de Cabos

1.36.1 Remocgdo de cabos e cordoalhas de qualquer tipo e didmetro, ferragens, caixas de emendas, caixas terminais,
protetores elétricos, amarracgdes e fixagoes.

1.36.2 Fechamento das pontas dos cabos.
1.36.3 Reespinamento.
1.36.4 Colocagdo de etiqueta de identificagdo, contendo tipo, capacidade e comprimento do cabo.

1.36.5 Rebobinamento de cabos e cordoalhas.
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1.37 Servigo
1.37.1
1.37.2
1.37.3
1.37.4
1.37.5
1.37.6
1.37.7

de Retirada de Postes

Demoli¢do da pavimentagao.

Escavagao.

Demoli¢do/retirada do reforgo da base e escoramentos.

Retirada do poste ou contra poste, independentemente do tipo e tamanho.
Reaterro.

Compactagdo e recomposi¢do do local.

Transporte/armazenamento do poste retirado.

1.38 Retirada de Cabos Subterraneos e em Edificios

1.38.1

1.38.2

1.38.3
1.38.4

A identificagdo do cabo, corte, fechamento da ponta, reorganizagdo e reposicdo dos cabos existentes nas caixas
subterraneas, a fim de facilitar a retirada do cabo ou subduto.

Retirada do cabo ou subduto com tragdo manual ou mecanica, instalagdo de guia, caixas de emendas, vedagdo
dos dutos desocupados.

Colocagdo de etiqueta de identificagdo, contendo tipo, capacidade nominal e comprimento do cabo.

Rebobinamento de cabos e cordoalhas.

1.39 O transporte e armazenamento do cabo retirado estdo inclusos nos servigos de retirada de cabos.

1.40 Servigo
1.40.1
1.40.2
1.40.3
1.40.4
1.40.5
1.40.6
1.40.7
1.40.8
1.40.9
1.40.10
1.40.11

de Instalagdo de Postes

Demoli¢do da pavimentagao.
Escavacdo.

Demoli¢do do reforgo da base.
Escoramentos.

Colocagdo do poste ou contra poste, independentemente do tipo e tamanho.
Alinhamento.

Eventual reforgo da base.

Reaterro.

Compactagdo e recomposi¢do do local.
Numeragao e identificagdo do poste.

Transporte/armazenamento do poste a ser instalado.
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Figura 4: Implantagdo de poste.

1.41 Servigo de Construcdo de Caixas de Passagens
1.41.1 Sondagens.
1.41.2 Demoligdo da pavimentagdo de superficie e da base/sub-base.
1.41.3 Construgdo de alvenaria de prote¢do em volta da caixa subterranea, se necessario.
1.41.4 Escavagdo em qualquer tipo de solo, demoli¢do de linha de dutos com ou sem cabos e esgotamento da vala.
1.41.5 Confecgdo de dreno.
1.41.6 Remogéo, retorno e/ou troca de solo com transporte e acomodag¢do do material, quando necessario.
1.41.7 Montagem e instalagdo de armagao.
1.41.8 Langamento e adensamento mecanico de concreto.
1.41.9 Construgdo de alvenaria em tijolos ou blocos de concreto.
1.41.10 Aplicagdo de aditivos ao concreto ou argamassa.
1.41.11 Construgdo do pogo de drenagem ou pogo falso.
1.41.12 Construgdo de recessos para entrada de dutos.
1.41.13 Construgao do pescogo.
1.41.14 Assentamento da base e colocagdo do tampao.
1.41.15 Aplicagdo de argamassa.
1.41.16 Reboco.
1.41.17 Tamponamentos.

1.41.18 Impermeabilizagdo.
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1.41.19 Instalagao das ferragens internas, vinculagdes e acabamentos.
1.41.20 Pintura.
1.41.21 Identificacdo da caixa subterranea.
1.41.22 Reaterro e compactacgao.
1.41.23 Recomposi¢do da pavimentagdo.
1.42 As dimensdes das caixas sdo medidas internas e a espessura das paredes devera ter, no minimo, 8 cm.

1.43 A construgdo de caixas subterrdneas do tipo R1 inclui paredes de concreto armado de dimensdes
55 x 35 x 55 cm, com tampa retangular e chassis. Excepcionalmente e com anuéncia expressa da Telebras, a caixa
subterranea do tipo R1 podera ser construida em alvenaria de blocos de concreto preenchidos com concreto simples (ndo
armado), além de poder ter dimensdes menores que a definida neste subitem. Devera seguir, sempre que possivel, os
modelos apresentados na Figura 5 ou Figura 6.

Nota: a recuperagdo de caixas subterraneas do tipo R1 deve contemplar todos os materiais, equipamentos e servigos
necessarios, incluindo, no que couber, a recomposi¢do da estrutura, tampa de ferro, eletroduto, dreno etc., de modo a
reestabelecer integralmente suas caracteristicas originais, em conformidade com as especificagdes técnicas aplicaveis a
construcdo de caixas subterraneas.

DIMENSAO= (55X35X55cm)  (—LAIEA DE FERRooou 0 Loco TEEmRAS €
OU DE ACORDO COM O PADRAD EXISTENTE
8 ., S5

REVESTIMENTO OE -
i Fok 150
IMPERMEABILIZADA s ee
B2
" D! 4X28
82" PVC RIGIDO

DRENOFLEX DE 100mm
Fck 15Mpa

Figura 5: Modelo de caixa subterranea de concreto do tipo R1.

DIMENSAO= (55X35X55cm)  [eacaoes metioo 1000 TELERIS £

OU DE ACORDO COM O PADRAD EXISTENTE

8, 55 N
T >
REVESTIMENTO DE — =
e BLOCO ESTRUTURAL
IMPERMEABILIZADA L
8
DUTO PEAD 4x26mm
22° PVC RIGIDO gt b Y X

DRENOFLEX OE_100mm
Fck 15Mpa

Figura 6: Modelo de caixa subterranea de alvenaria do tipo R1.

1.44 A construgdo de caixas subterrdneas do tipo R2 inclui paredes de concreto armado de dimensdes
105 x 55 x 80 cm, com tampa retangular e chassis. Excepcionalmente e com anuéncia expressa da Telebras, a caixa
subterranea do tipo R2 podera ser construida em alvenaria de blocos de concreto preenchidos com concreto simples (ndo
armado), além de poder ter dimensdes menores que a definida neste subitem. Devera seguir, sempre que possivel, os
modelos apresentados na Figura 7 ou Figura 8.
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Nota: a recuperagdo de caixas subterraneas do tipo R2 deve contemplar todos os materiais, equipamentos e servigos
necessarios, incluindo, no que couber, a recomposi¢do da estrutura, tampa de ferro, eletroduto, dreno etc., de modo a
reestabelecer integralmente suas caracteristicas originais, em conformidade com as especificagdes técnicas aplicaveis a

construgdo de caixas subterraneas.

TAMPA OF FERRO COM 0 LOGO TELEBRAS E

DIMENSAO= (105X55X80¢cm) REQUADRO MET)

L8 103 N

,,,,, HAKOT seear. SREEIETE NN
T T T

R R

Figura 7: Modelo de caixa subterranea de concreto do tipo R2.

DIMENSAO= (105X55X80cm) —auba DE FERRO COM O L0co TRAERAS £

OU DE ACORDO COM O PADRAO EXISTENTE

105

N
1 1
| L T
REVESTIMENTO DE -—
INPERMEABILIZADA X o L BLOCO ESTRUTURAL
3 D
_L o
OUTO PEAD 426mm
22 PG RIGDO : =R
N R
> 3
NG X

NAANS
ORENOFLEX DE 100mm
Fek 154pa

Figura 8: Modelo de caixa subterranea de alvenaria do tipo R2.

OU DE ACORDO COM O PADRAD EXISTENTE

1.45 A construcdo de caixas subterraneas do tipo R3 inclui paredes de concreto armado, de dimens&es maiores que 120 x 120
x 120 cm até 140 x 130 x 130 cm, com tampa circular e chassis. Excepcionalmente e com anuéncia expressa da Telebras,
as caixas subterraneas tipo R3 poderdo ser construidas em alvenaria de blocos de concreto preenchidos com concreto

simples (ndo armado).

Nota: a recuperagdo de caixas subterraneas do tipo R3 deve contemplar todos os materiais, equipamentos e servigos
necessarios, incluindo, no que couber, a recomposi¢cdo da estrutura, tampa de ferro, eletroduto, dreno etc., de modo a
reestabelecer integralmente suas caracteristicas originais, em conformidade com as especificagdes técnicas aplicaveis a

construgdo de caixas subterraneas.
1.46 Servico de Instalacdo/Retirada de Tubo de Subida Lateral
1.46.1 Instalagdo do tubo de subida lateral
1.46.1.1 Instalagdo da luva de redugdo.
1.46.1.2 Instalagdo de Pescogo de Ganso (Curva).
1.46.1.3 Reorganizar os tubos e amarragdes ja existentes.
1.46.1.4 Passagem dos cabos pelos tubos.

1.46.1.5 Fixagdo do(s) tubo(s) no poste.

1.46.1.6 Vedagdo e acabamentos finais com produtos adequados para tal situagao.
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1.46.2

1.46.1.7 A base do tubo (eletroduto galvanizado) devera ser envelopada e a conexdo entre a caixa de passagem
e o tubo deve ser feita por meio de eletroduto flexivel corrugado em PVC de 2”.

Retirada do tubo de subida lateral

1.46.2.1 Demoligdo da pavimentagdo.

1.46.2.2 Escavagao.

1.46.2.3 Retirada do tubo, independentemente do tipo e tamanho.
1.46.2.4 Reaterro.

1.46.2.5 Compactagdo e recomposigdo do local.

1.46.2.6 Transporte/armazenamento do tubo retirado.

1.47 Servigo de Instalagdo de Caixas de Emendas Opticas

1.48

1.47.1
1.47.2
1.47.3
1.47.4
1.47.5
1.47.6
1.47.7
1.47.8
1.47.9

Vedagdo de dutos.

Curvatura e fixagdo dos cabos nas ferragens.

Preparagdo das pontas dos cabos de qualquer tipo.

Marcagdo dos pontos de sangria.

Retirada total ou parcial do conjunto de emenda.

Abertura do cabo e corte dos elementos de tragao.

Limpeza da fibra, instalagdo de conector de blindagem, acessorios épticos e do suporte do conjunto de emenda.
Fixacdo do estojo e do suporte do conjunto de emenda.

Identificagdo e acomodacgdo das unidades basicas no conjunto de emenda; abertura e fechamentos provisorios.

1.47.10 Fechamento e teste de estanqueidade do conjunto de emenda.

1.47.11 Protegdo mecanica, amarragoes, fixacdo e identificagdo dos cabos com etiquetas gravadas com o numero

operacional de cada cabo no padrdo Telebras, na entrada e saida das caixas de emendas e nas entradas e saidas
das caixas subterraneas para cada cabo.

Nota: o fornecimento de caixas de emendas dpticas ndo estd incluso nos servigos de instalagdo de caixas de emendas

opticas.

A instalagdo de caixas de emendas épticas em caixas subterraneas prevé fixagdo com ferragens na parede da caixa
subterranea, além de acomodar as sobras técnicas (reservas) em suporte tipo mao francesa, conforme indicado na Figura

9.

Figura 9: Instalagdo de caixa de emendas dpticas em caixa subterranea do tipo R2.
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1.49 O servico de abertura/fechamento de caixa de emendas existente serd utilizado quando houver necessidade de se efetuar
fusGes em caixa ja implantada. As fusGes serdo realizadas para definir as rotas de atendimento, conforme necessidades
da Telebras.

1.50 Servico de Emenda (fus3o) de Fibras Opticas
1.50.1 Planejamento para execugdao da emenda.
1.50.2 Montagem dos equipamentos e acessorios.
1.50.3 Identificacdo e corte das unidades basicas.
1.50.4 Arrumagdo e preparagdo das fibras.
1.50.5 Colocagdo do elemento de protegdo mecanica.
1.50.6 Arrumacdo das fibras no estojo.
1.50.7 Instalagdo dos dispositivos dpticos.
1.50.8 Testes parciais e finais.
1.50.9 Elaboragdo do laudo de testes.

1.50.10 Acabamento, fixagdo e identificagdo dos cabos com etiquetas gravadas com o niUmero operacional de cada cabo
(padrdo Telebras), na entrada e saida das caixas de emendas e mais as de entrada e saida das caixas subterraneas
para cada cabo.

1.51 Cada emenda devera possuir atenuagdo maxima de 0,15 dB para 1550 nm e 0,30 dB para 1310 nm, sendo considerada a
média das medig¢Ges efetuadas em cada extremidade do enlace.

1.52 A Certificacdo de Enlace Optico corresponde a certificacdo da rede mediante um conjunto de testes a serem realizados
em cada fibra do enlace 6ptico entre os pontos de origem e destino. A caracterizagdo de fibras dpticas existentes deve
seguir o mesmo procedimento.

1.52.1 Teste de enlace: consiste em avaliar a integridade das fibras, se ha inversdo de fibras, fibras quebradas ou fibras
danificadas e a atenuagdo causada por emendas, conectores e pela distancia.

1.52.2 Teste fisico (supervisionado) com a inje¢do de luz, ponto a ponto, em cada fibra: consiste em certificar a
continuidade da fibra do inicio ao fim, conforme o projetado. Cabo de fibras com emendas diretas sé podem ser
entregues com emendas de fibras idénticas com suas respectivas cores, nUmero e grupos de igual para igual, DGO
a DGO, ou Caixa a Caixa.

1.52.3 Os parametros de perdas em dB para as certificagdes de enlaces sdo:
1.52.3.1 Certificagdo em comprimento de onda 1310 nm: a perda deverd ser menor ou igual a 0,35 db/km.
1.52.3.2 Certificagdo em comprimento de onda 1550 nm: a perda deverd ser menor ou igual a 0,20 db/km.
1.53 S0 serdo aceitas as certificagGes realizadas 15 dias antes da entrega do projeto para aceitagdo pela Telebras.
Nota: esta atividade serd orcada/faturada por enlace certificado.

1.54 Todos os testes deverdo ser realizados utilizando OTDR, entre os pontos finais de emendas, quais sejam: DGO ou
terminador dptico do prédio em questdo (ponto A) e DGO ou terminador dptico final do enlace, onde a outra ponta da
fibra esta conectada (ponto B). Deverdo estar previstos os testes por enlaces intermediarios e a apresentagdo do plano
de emendas, caso existam.

1.55 Os testes deverdo ser realizados em todas as fibras conectadas ao DGO nos dois sentidos, do ponto A para o ponto B, e
vice-versa, e também para as fibras de backbone.

1.56 Aos testes de atenuagdo deverdo ser aplicados os comprimentos de onda de 1310 nm e 1550 nm, devendo ser registrados
e gravados em formato .sor e .pdf, identificando o numero da fibra, a rota de A para B e a rota de B para A.
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1.57

1.58

1.59

1.60

1.61

1.62

1.63

Na realizacdo dos testes OTDR, devera ser considerada relevante a ZMA (Zona Morta de Atenuacdo), utilizando sempre
gue necessario aparato técnico suficiente para mensura-la.

Sempre que conveniente, utilizar Bobina de Fibra para teste na execugdo das certificagdes, para que se possa mensurar e
capturar as curvas com mais precisdo.

Servico de Execugdo de Furos

1.59.1 Execucdo de furo em cortina de sustentacdo, em laje de concreto armado ou em parede de alvenaria.
1.59.2 Limpeza e remogdo de entulhos.

1.59.3 Recomposigdo da manta de impermeabilizagdo.

1.59.4 Recomposi¢do do revestimento do teto, piso e parede, inclusive com a pintura destes.

Nota: o servigo contempla a andlise estrutural prévia para definicdo da alocac¢do e execucdo dos furos.

Servigo de Instalagdo de Bastidores

1.60.1 Marcagao do local.

1.60.2 Corte do piso falso, preparagdo da base, nivelamento e fixagdo do suporte do bastidor a base e a esteira.
1.60.3 Fixagdo do bastidor de distribuicdo éptica na parede, vinculagdo de aterramento.

1.60.4 Perfuragdo da parede.

1.60.5 Instalagdo de suporte e dispositivos de fixacdo do cabo.

1.60.6 Guiamento dos corddes monofibra.

1.60.7 Colocagio e fixagdo do sub-bastidores/médulos.

1.60.8 Fixagdo dos passantes e identificagdo do bastidor.

Nota: o fornecimento de bastidores ndo estd incluso nos servigos de instalagdo.

Servico de Instalagdo de Terminador Optico de 6 e 12 fibras (mini DIO)

1.61.1 Fornecimento de croquis (bayfaces) do local em que o Terminador Optico e seus acessérios serdo fixados,
contendo suas caracteristicas e a sua posigdo, incluindo os cortes da vista frontal e lateral.

1.61.2 No caso de instalacdo de Terminador Optico em rack 19” ou 23”, devera ser utilizado kit de fixagdo com acessérios
adaptadores. O conjunto devera ocupar uma Unica unidade de altura (1U) e, preferencialmente, a posi¢cdo mais
acima do bastidor, seguido de uma bandeja de acomodagdo de sobras de corddes dpticos.

1.61.3 Ainterconexdo do Terminador Optico com elemento mais préximo, seja um DGO, DIO ou outro terminador ptico.
Nota: o fornecimento de Terminador Optico no esta incluso nos servicos de instalag3o.
Servico de Instalacdo de Distribuidor Geral Optico (DGO) de Sala ou Parede

1.62.1 Fornecimento de croquis (bayfaces) do local em que o DGO e seus acessorios serdo fixados, contendo suas
caracteristicas e a sua posi¢do, incluindo no minimo um corte demonstrando a vista frontal do mesmo.

1.62.2 Instalagdo de DGO que devera ser realizada, preferencialmente, ocupando a posigdo mais acima do bastidor,
seguida de uma bandeja de acomodac3o de sobras de cordGes dpticos.

1.62.3 A interconexdo do DGO instalado via cabo éptico, com um elemento mais préximo, seja um DIO, outro DGO ou
uma caixa de emendas.

Nota: o fornecimento de DGOs ndo esta incluso nos servigos de instalagdo.
Servigo de Instalagdo de Rack Distribuidor 600 mm

1.63.1 Marcagdo do local.
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1.64

1.65

1.66

1.63.2 Corte do piso falso, preparagao da base; nivelamento e fixagdo do suporte do bastidor a base e a esteira.
1.63.3 Fixagdo do bastidor de distribui¢do dptica na parede, vinculagdo de aterramento.

1.63.4 Perfuragdo da parede.

1.63.5 Instalagdo de suporte e dispositivos de fixagdo do cabo.

1.63.6 Guiamento dos corddes monofibra.

1.63.7 Colocagio e fixagdo dos sub-bastidores/mddulos.

1.63.8 Fixa¢do dos passantes e identificagdo do bastidor.

Servigos de Instalagdo de Sub-bastidor Padrdo 600 mm e Instalagdo de DIO patch-panel topo de rack

1.64.1 Fornecimento de croquis (bayfaces) do local em que os materiais e acessoérios serdo fixados contendo suas
caracteristicas e sua posig¢ao, incluindo, no minimo, um corte demonstrando a vista frontal do mesmo.

1.64.2 Instalagdo que devera ser realizada preferencialmente ocupando a posigdao mais acima do rack distribuidor.

1.64.3 A interconexdo via cabo dptico, com um elemento mais préximo, seja um DIO, outro DGO ou uma caixa de
emendas.

1.64.4 Ainstalagdo de DIO patch-panel topo de rack devera incluir a instalagdo do DIO, o cabeamento MPO e os testes
de certificacdo das conexdes.

Servico de instalacdo de eletrodutos, eletrocalhas ou similares consiste no langamento de eletrodutos rigidos ou flexiveis
em PVC/metilicos, incluindo eletrodutos flexiveis tipo Sealtube, bem como de esteiras/eletrocalhas em PVC/metalicas
ou similares, destinados a prote¢do e acomodagdo da fibra na parte interna do prédio ou de estruturas externas. Este
servigo inclui abertura e recomposi¢ao de toda a infraestrutura utilizada.

A Plaqueta de Identificagdo de Cabos Opticos deverd ser confeccionada em plastico rigido.
1.66.1 DimensdGes da placa: 100 mm x 50 mm.
1.66.2 Espessura: 4 mm.
1.66.3 Fundo: amarelo.
1.66.4 Letras: pretas.
1.66.5 Material da placa: plastico rigido resistente a radiagao ultravioleta.
1.66.6 4 furos proximos a seus vértices com 8 mm de diametro cada, conforme Figura 10.
1.66.7 A plaqueta de identificagdo devera conter as seguintes informagoes:
1.66.7.1 Identificagdo Rede Optica.
1.66.7.2 CNPJ Telebras.
1.66.7.3 Logomarca: “TELEBRAS”.
1.66.7.4 Telefone: 08008807000.

1.66.7.5 Quesitos: Cabo, Rota e seus tragos em preto, conforme Figura 10.
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1.66.8 Modelo da Plaqueta de Identificacdo de Cabos Opticos Telebras, mostrado na Figura 10:

- »
10 cm
A

IDENTIFICAGAO REDE OPTICA

Kol CNPJ: 00.336.701/0001-04

= telebras .

:::" 0800 880 7000
CABO:
ROTA: |

Figura 10: Plaqueta de Identificagdio Cabos Opticos Telebras.

1.67 A Plaqueta de Identificagdo de Caixas de Emendas Opticas devera ser confeccionada em plastico rigido.
1.67.1 Dimensdes da placa: 100 mm x 50 mm.
1.67.2 Espessura: 4mm.
1.67.3 Fundo: amarelo.
1.67.4 Letras: pretas.
1.67.5 Material da placa: plastico rigido resistente a ultravioleta.
1.67.6 4 furos proximos a seus vértices com 8 mm de didmetro cada, conforme Figura 11.
1.67.7 A plaqueta devera conter as seguintes informagdes:
1.67.7.1 Identificacio Rede Optica.
1.67.7.2 Logomarca: “TELEBRAS”.
1.67.7.3 Telefone: 08008807000.
1.67.7.4 Quesito: Caixa de Emendas e seu trago em preto, conforme Figura 11.
1.67.8 Modelo da Plaqueta de Identificagdo de Caixas de Emendas Opticas Telebras, mostrado na Figura 11:

- >
10 cm

IDENTIFICA(}AO REDE OPTICA

CNPJ: 00.336.701/0001-04

= telebras Sem

0800 880 7000

1,

CX EMENDA:

Figura 11: Plaqueta de Identificacdo Caixas de Emendas Opticas Telebras.

2 ESPECIFICACOES TECNICAS DO FORNECIMENTO DE MATERIAIS

2.1 O fornecimento de dutos ou subdutos PEAD corresponde ao fornecimento de dutos ou subdutos fabricados em
polietileno de alta densidade, de 40 x 34 mm, coloridos e cintados, conforme Figura 12. Os produtos deverdo atender, no
que couber, as normas ABNT NBR 14683-1, ABNT NBR 15155-1, ABNT NBR 13897/1398 e ABNT NBR 14692.
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Figura 12: Dutos e Subdutos.

2.2 Ofornecimento de eletrodutos corresponde ao fornecimento de eletrodutos em PVC e/ou metilicos, rigidos e/ou flexiveis
(corrugados ou ndo), incluindo eletrodutos flexiveis tipo Sealtube, nos diametros e caracteristicas especificados em
projeto. Os materiais deverdo atender, no que couber, as normas NBR 14683-1, NBR 15155-1, NBR 13897/1398, NBR
14692, NBRIEC 61386-1/21/23.

2.3 O fornecimento de Eletrocalhas ou similares corresponde aos materiais empregados na fixagdo dos dutos no interior de
prédios, conforme Figura 13. Os materiais deverdo atender, no que couber, as normas NBR 14683-1, NBR 15155- 1, NBR
13897/1398 e NBR 14692.

Figura 13: Eletrocalhas.

2.4  Para o fornecimento de eletrodutos corrugados PVC 2” e/ou 3”, o material devera atender, no que couber, a norma NBR
15465.

2.5 O fornecimento de Tampa de Concreto para Caixa de Passagem corresponde a Tampa de Concreto para Caixa de
Passagem Tipo R1 ou R2, incluso todo o material civil necessario. A tampa devera ser confeccionada em concreto de fck
> 15 MPa, com logotipo da Telebras, espessura minima de 6 cm e possuir as dimensdes externas da caixa subterranea,
devendo conter cantoneiras metalicas tipo “L” nas bordas e um vergalhdo com rosca soldado para abertura, conforme
padrdo Telebras apresentado na Figura 14.

VERGALHAO COM

HAPA _130%20x6mm
GALVANIZADO A FOGO

Figura 14: Modelo de tampa de concreto para caixas subterraneas.

TLBANX202605774A
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2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

2.11

212

O fornecimento de Tampa de Ferro e Chassis ocorrera de acordo com as descri¢des abaixo.

2.6.1 Tampa de Ferro retangular articulada e Chassis tipo R1 e R2, pintada com anticorrosivo, com trava de seguranga
e dobradicas reforcadas que garantam o uso prolongado, com logotipo da Telebras, conforme padrdo
apresentado na Figura 15.

Figura 15: Modelo de Tampa de Ferro para Caixas Subterraneas do Tipo R1 e R2.

2.6.2 Tampa de Ferro circular e chassis tipo R3, com logotipo Telebras, pintada com anticorrosivo, com trava de
seguranga e dobradigas reforgadas que garantam o uso prolongado. Medidas de acordo com as da caixa de
alvenaria modelo R3.

O fornecimento de Caixas de Emendas Opticas padrdo FOSC 48 fibras corresponde a caixa de emendas devidamente
homologada, com 48 fibras, e que apresente resisténcia ao envelhecimento e a radiagdo ultravioleta, com kits de fusdo
correspondentes e suporte para fixagdo em caixa subterranea ou em poste.

O fornecimento de Caixas de Emendas Opticas padrdo FIST 144 fibras corresponde a caixa de emendas devidamente
homologada, com 144 fibras, e que apresente resisténcia ao envelhecimento e a radiagdo ultravioleta, com kits de fusdo
correspondentes e suporte para fixagdo em caixa subterranea ou em poste.

As Caixas de Emendas Opticas deverdo garantir a protecdo das emendas e cabos contra a entrada de umidade, contra
esforgos de tragdo decorrentes dos procedimentos de instalagdo e operagdo. Deverdao possuir mecanismo que permita a
verificagdo da hermeticidade apds o fechamento e também permitir a realizagdo de até duas derivagGes de algumas fibras
sem interferir ou cortar outras fibras do cabo, podendo ser emenda de topo ou linear.

Os estojos ou bandejas deverdo permitir armazenar pelo menos 1 metro de cada fibra na forma de unidade basica ou
corddo. Deverdo acomodar e proteger as emendas por fusdo, emendas mecanicas e divisores dpticos passivos, acomodar
no maximo 3 (trés) unidades bdasicas, possuir espago para suas identificagdes e ter modo de identificagdo das fibras. Em
caso de dano, cada estojo ou bandeja podera ser retirado e trocado por outro estojo ou bandeja do mesmo modelo.

As Caixas de Emendas Opticas deverdo ser fornecidas com todos os acessorios necessarios para sua montagem completa,
na sua capacidade nominal, e, quando necessario, permitir a continuidade elétrica da blindagem do cabo e seu
aterramento, assim como sua vinculagdo com o elemento metalico de tragdo, quando este existir, através de conector de
blindagem. Deverdo permitir a substituicdo dos elementos selantes e de vedagdo e vir equipada com sistema de fixagdo
para poste ou caixa subterranea.

Nota: os conjuntos de emenda deverdao permitir acomodar duas vezes mais fusdes com relagdo a capacidade do cabo
instalado, isto é, o conjunto de emenda para cabo de 48 fibras devera ter capacidade para acomodar 96 fusdes.

Terminador Optico padrdo 6 e 12 fibras (mini DIO)

2.12.1 Adaptadores 6pticos para conectores E2000, SC ou LC, polimento PC ou APC (a critério da Telebras), extensdes
Opticas tipo pigtails (para fibra monomodo) com conectores E2000, SC ou LC e polimento PC ou APC (a critério da
Telebras).

Nota: os conectores e “pigtails” deverdao ser homologados pela ANATEL.

2.12.2 O Terminador Optico devera possuir kit de fixacdo para instalagido em rack 19” e possuir painel frontal com
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identificacdo das fibras Opticas, permitindo o acesso aos cordBes sem expor as fibras conectorizadas
internamente.

2.12.3 A estrutura do Terminador Optico devera ser confeccionada em ago SAE1008 ou superior e ter acabamento com
protecdo contra oxidagdo e fungos, bem como ser pintada com tinta epdxi-p6 RAL 7035 ou RAL 7032,
apresentando coloragdo uniforme.

2.12.4 O Terminador Optico deve ser resistente e protegido contra corros3o, para as condi¢des especificadas de uso em
ambientes internos (TIA-569-B).

2.12.5 O Terminador Optico devera possuir entrada de cabos de fibras pticas na parte traseira da sua estrutura, com
sistema de fixagdo e ancoragem, acompanhado de tubo flexivel para protec¢do de tube loose.

2.12.6 A abertura para acesso a bandeja de emendas do Terminador Optico devera ser feita pela parte superior, sendo
seu fechamento feito por meio de parafusos. Devera também prever a possibilidade de fixagdo em parede, tendo,
para isso, os furos de fixagdo por meio de parafusos, na parte inferior do chassi.

2.12.7 A area de armazenamento de excesso de fibras dpticas e emendas devera ser interna a estrutura, conferindo
maior seguranga ao sistema.

2.12.8 O moddulo interno devera ser constituido de bandeja de emendas com pentes antitragdo, painel de conectores,
protetores de emenda e pigtails.

2.12.9 Os kits para emenda/conectorizagdo deverdo ser compativeis para uso em fibra dptica monomodo.

2.12.10 Todos os orificios de entrada e saida de cabos/corddes, preferencialmente, deverdo ser protegidos com frisos de
borracha (ou plastico).

2.13 DGO de 48 Fibras Opticas

2.13.1 Adaptadores dpticos para conectores E2000, SC ou LC, polimento PC ou APC (a critério da Telebras), extensdes
Opticas tipo pigtails (para fibra monomodo) com conectores E2000, SC ou LC e polimento PC ou APC (a critério da
Telebras).

Nota: os conectores e “pigtails” deverdo ser homologados pela ANATEL.

2.13.2 Devera ocupar uma Unica unidade de altura (1U), ter largura de 19 polegadas e kit de fixacdo para bastidores de
23 polegadas.

2.13.3 Possuir saidas laterais para os corddes dpticos com protegdo a curvatura, que garantam que 0os mesmos ndo sejam
danificados durante o seu uso.

2.13.4 Possuir gaveta deslizante e painel frontal articuldvel, em ago, com identificacdo de fibras dpticas, permitindo o
acesso aos corddes sem expor as fibras conectorizadas internamente.

2.13.5 A estrutura devera ser confeccionada em ago SAE1010 ou SAE1020 e ter acabamento com protegdo contra
oxidagdo e fungos, bem como ser pintada com tinta epoxi-pé RAL 7035 ou RAL 7032, apresentando coloragdo
uniforme.

2.13.6 Devera ser resistente e protegido contra corrosdo, para as condigdes especificadas de uso em ambientes internos
(TIA-569-B).

2.13.7 Possuir 2 (duas) entradas de cabos de fibras dpticas, na parte traseira do seu chassi, com sistema de fixagdo e
ancoragem, acompanhado de tubo flexivel para protegdo de tube loose.

2.13.8 Devera possuir, na gaveta deslizante, um sistema de armazenamento/acomodac&o de reservas técnicas para tube
loose e fibras nuas, tornando possivel a remog¢do dos mddulos de emendas e de distribui¢do para fora do bastidor,
em ocasides de montagem e manutencgao.

2.13.9 A area de armazenamento de excesso de fibras dpticas e emendas devera ser interna a estrutura, conferindo
maior seguranga ao sistema.
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2.13.10 A gaveta utilizada para acomodacao de reserva técnica de fibras dpticas deverd possuir, no minimo, uma entrada
traseira e uma entrada lateral, com um kit de condugdo, protegdo e ancoragem de tube loose.

2.13.11 Devera permitir a retirada do modulo para confecgdo das emendas em bancada ou na prépria bandeja.

2.13.12 O modulo interno devera ser constituido de bandeja de emendas com pentes antitragdo, painel de conectores,
protetores de emenda e pigtails.

2.13.13 As bandejas de acomodac&o de emendas dever&o ser em material pldstico com resisténcia e/ou protecdo contra
a corrosao.

2.13.14 Devera permitir atender as fungdes de emenda e distribuigdo num mesmo equipamento, possibilitando o acesso
total as fibras, adaptadores, conectores e dispositivos de emenda.

2.13.15 Os kits para emenda/conectorizacdo deverdo ser compativeis para uso em fibra dptica monomodo.

2.13.16 Todos os orificios de entrada e saida de cabos/corddes, preferencialmente, deverdo ser protegidos com frisos de
borracha ou plastico.

2.14 DGO de 144 Fibras Opticas

2.14.1 Adaptadores dpticos para conectores E2000, SC ou LC, polimento PC ou APC (a critério da Telebras), extensdes
Opticas tipo pigtails (para fibra monomodo) com conectores E2000, SC ou LC e polimento PC ou APC (a critério da
Telebras).

Nota: os conectores e “pigtails” deverdo ser homologados pela ANATEL.

2.14.2 Devera ocupar até 4 (quatro) unidades de altura (4U), ter largura de 19 polegadas e kit de fixagdo para bastidores
de 23 polegadas.

2.14.3 Possuir saidas laterais para os corddes dpticos com protegdo a curvatura, que garantam que 0os mesmos ndo sejam
danificados durante o seu uso.

2.14.4 Possuir 12 (doze) cassetes verticais com acesso frontal e capacidade total para 144 fibras dpticas devidamente
identificadas, permitindo o acesso aos corddes sem expor as fibras conectorizadas internamente.

2.14.5 A estrutura deverd ser confeccionada em a¢o SAE1010 ou SAE1020 e ter acabamento com protecdo contra
oxidagdo e fungos, bem como ser pintada com tinta epdxi-pé RAL 7035 ou RAL 7032, apresentando coloragdo
uniforme.

2.14.6 Devera ser resistente e protegido contra corrosdo, para as condigdes especificadas de uso em ambientes internos
(TIA-569-B).

2.14.7 Possuir pelo menos 2 (duas) entradas para cabos de fibras dpticas, na parte traseira do seu chassi, com sistema
de fixagdo e ancoragem.

2.14.8 Devera possuir sistema de armazenamento/acomodacao de reservas técnicas para tube loose na drea traseira do
chassi e, no caso de fibras nuas, no interior dos cassetes verticais, para fins de montagem e manutencao.

2.14.9 A drea de armazenamento de excesso de fibras Opticas e emendas deverd ser interna a estrutura, conferindo
maior seguranga ao sistema.

2.14.10 Devera permitir a remogao total do médulo para confecgdo das emendas em bancada.

2.14.11 O modulo interno devera ser constituido de bandeja de emendas com pentes antitragdo, painel de conectores,
protetores de emenda e pigtails.

2.14.12 Os cassetes verticais deverdo ser em material plastico com resisténcia e/ou proteg¢do contra a corrosdo.

2.14.13 Deverd permitir atender as fungdes de emenda e distribuicdo num mesmo equipamento, possibilitando o acesso
total as fibras, adaptadores, conectores e dispositivos de emenda.

2.14.14 Os kits para emenda/conectorizagdo deverdo ser compativeis para uso em fibra 6ptica monomodo.
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2.14.15 Todos os orificios de entrada e saida de cabos/corddes, preferencialmente, deverdo ser protegidos com frisos de

borracha ou plastico.

2.15 Rack Distribuidor Padrdo 600 mm, consiste na disponibilizagdo de Rack modelo DGO600 R&M (Reichle & De-Massari)

2.16

2,151
2.15.2
2.15.3
2,154

2.155
2.15.6
2.15.7
2.15.8
2.159

Distribuidor geral 6ptico com capacidade para pelo menos 10 (dez) sub-bastidores.
Deverd ser fabricado em ago galvanizado.
Possuir pintura eletrostatica na cor Cinza RAL 7035.

Possuir guias laterais para acomodacgdo e gerenciamento de cabos e corddes opticos, com a possibilidade de
alterar o lado de instalagdo (direito ou esquerdo do distribuidor).

Possuir laterais fechadas que podem ser retiradas para facilitar a realizagdo dos servigos.

N&o deverd ser fornecido com porta.

Permitir a instalagdo de bastidores, costa a costa, com conexao direta, sem necessidade de instalagdo de calha.
Possibilitar entrada e saida de cabos e corddes, por meio de aberturas nas partes superior e inferior.

Partes de material polimérico autoextinguiveis e ndo propagantes a chama, categoria VO de acordo com UL94.

Sub-bastidor Padrdo 600 mm MPO/Pigtail, consiste no fornecimento de distribuidor dptico modelo DGO600 R&M (Reichle
& De-Massari)

2.16.1

2.16.2
2.16.3
2.16.4
2.16.5

2.16.6

Cada sub-bastidor deverd possuir capacidade de pelo menos oito mdédulos ou placas de 12 fibras cada, com
conectores SC Simplex, totalizando 96 conexdes, para terminagdo de cabos por fusdo ou conexdo MPO/MPT, a
critério da Telebras. Deverdo ser fornecidos com parafusos, abragadeiras plasticas T18, tubo de transporte
miniflex e tubo termo contratil.

Painel para adaptadores tipos SC, com polimento PC ou APC.
Estrutura permite que os lados, esquerda e direita de entrada e saida de cabos e cordGes sejam invertidos.
Acomodagdo de sobra de fibras por mddulo suficiente para se trabalhar em mesa.

Os médulos de conexdo e/ou emendas deverdo conter bandejas de emendas e pigtails de 9 micrometros,
sequenciados de acordo com ABNT.

Na parte inferior do sub-bastidor, deverd haver um painel guia de corddes de 1U, removivel. Quando retirado, o
espaco deverd permitir a passagem dos mddulos de emenda ou de espelhamento, juntamente com o painel de
adaptadores, tubos miniflex, fibras dpticas e as bandejas de fusdo necessarias. Serdo 8 bandejas, cada uma com
capacidade para 12 emendas, conforme Figura 16.
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Figura 16: Detalhes do Sub-Bastidor.

2.17 DIO Patch-Panel de topo de rack, consiste na disponibilizagdo de Distribuidor Interno Optico (DIO) 19" 72FO 3 Cassetes
para cabeamento dptico monomodo
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2.17.1 0O DIO de topo de rack devera ser composto pelo Patch-Panel modular, guia de cabos horizontal frontal e 3 (trés)
cassetes.

2.17.2 O conjunto de Patch-Panel modular mais cassetes deverdo ser organizados em, no maximo, duas fileiras
horizontais, possuir altura de 1U e ser compativel com o padr&o 19”, conforme requisitos da norma ANSI/EIA/TIA-
310 D — Cabinets racks panels and associated equipment.

2.17.3 O Patch-Panel modular deverd ser resistente e protegido contra corrosao, para as condi¢Ges especificadas de uso
em ambientes internos de acordo com a norma TIA-569-B Commercial Building Standard for Telecommunications
Pathways and Spaces.

2.17.4 O Patch-Panel modular devera ser fabricado em ago SAE 1020, possuir pintura do tipo epdxi de alta resisténcia a
riscos, vir acompanhado com kit de fixacdo para racks de 23 polegadas e ser fornecido com guia traseiro,
proporcionando seguranga, flexibilidade e rapidez na montagem.

2.17.5 O Patch-Panel modular devera ser fornecido com todas as posigdes ocupadas por cassetes e suportar, no minimo,
72 fibras discretas (ou 36 pares de fibra), via mddulo cassete.

2.17.6 O guia de cabos horizontal frontal devera possuir altura de OU, ser compativel com o padrdo 19”, conforme
requisitos da norma ANSI/EIA/TIA-310 D — Cabinets racks panels and associated equipment e possuir resisténcia
contra corrosao, para as condigdes especificadas de uso em ambientes internos, de acordo com a norma TIA-569-
B Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and Spaces.

2.17.7 O guia de cabos horizontal frontal devera ser fabricado em ago SAE 1020, possuir pintura do tipo epdxi de alta
resisténcia a riscos, tampa metdlica rebativel, suportar a passagem de, pelo menos, 72 cabos dpticos e permitir a
fixagdo em rack de maneira a ndo ocupar espagco util (“0U”).

2.17.8 Os cassetes deverdo possuir conectores LC Duplex na parte frontal e conectores MPO (Multi-Fiber Push On) na
parte traseira e serem resistentes e protegidos contra corrosdo, para as condigdes especificadas de uso em
ambientes internos, de acordo com a norma TIA-569-B Commercial Building Standard for Telecommunications
Pathways and Spaces.

2.17.9 Os cassetes deverdo ser montados com fibras dpticas monomodo G.652D (9/125), utilizar conectores LC com
polimento de tipo PC/APC, utilizar conectores MPO do tipo fémea (sem pino guia) com 12 fibras e polimento de
tipo PC/APC, com certificagdo Anatel, conforme Ato Anatel n2 45.472, de 20/07/2004.

2.17.10 Os cassetes deverdo apresentar perda por inser¢do maxima de 0,5 dB por cassete, serem montados e testados
em fabrica, tendo a folha de resultado de testes disponibilizada junto com o produto.

2.17.11 Os cassetes deverdo possuir encaixe simples nos produtos aos quais se aplica, sem necessidade de ferramentas
especiais ou adequagbes mecanicas, suportar bandas de transmissdo de 1 Gbps, 10 Gbps e 100 Gbps.

2.18 Cord3o Optico Tipo 3 — MPO, consiste na disponibilizacdo de corddo dptico utilizado para interligar o DIO de topo de rack
ao DIO de manobra

2.18.1 Devera ser cabo troncal com construgdo tipo totalmente seco (“loose tube”), para utilizagdo em ambiente interno,
composto por 12 fibras monomodo G.657-A e pré-conectorizados em suas extremidades com conectores
MPO/MPT.

2.18.2 O didmetro externo maximo do cabo devera ser inferior a 6 mm.

2.18.3 Os conectores MPO deverdo possuir 12 fibras e serem do tipo macho (com pino guia).

2.18.4 0O método de montagem devera ser Tipo-A, conforme a norma ANSI/TIA-568-C.0 ou ANSI/TIA-568-C.3.
2.18.5 Os conectores MPO deverdo possuir polimento de tipo APC.

2.18.6 Devera suportar a transmissdo de transceivers 100GBASE-LR4, 10GBASE-LR e 10GBASE-ER, com alcance de 40 km
e 80 km, 1000BASE-LX, 1000BASE-EX e 1000BASE-ZX.
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2.19

2.20

221

2.18.7 Os conectores MPO deverdo apresentar perda por inserc¢do (IL) maxima de 0,35 dB e perda por retorno (RL) maior
que 50 dB.

2.18.8 A capa externa do cabo devera ser retardante a chama livre de halogénios, com baixo nivel de emissdo de fumaga
(LSZH).

2.18.9 O cabo utilizado devera possuir o nimero da certificagdo Anatel, conforme definido no Ato Anatel n2 45.472, de
20/07/2004, impressa na capa externa.

2.18.10 Os conectores utilizados deverdo possuir certificagdo Anatel, conforme definido no Ato Anatel n? 45.472, de
20/07/2004.

2.18.11 O produto devera ser montado e testado em fabrica, sendo a folha de resultado dos testes disponibilizada junto
com o produto.

Bandeja para Acomodagdo de Terminador Optico, consiste na disponibilizagdo de bandeja de 19 polegadas de largura,
altura de 1U, confeccionada em ago de uso interno, utilizada para acomodar terminador dptico.

Painel Guia 1U

2.20.1 Painel Guia de 1U de altura, padrdo de fixagdo 19 polegadas, para distribuicdo frontal dos corddes dpticos,
estrutura em ago SAE1010 ou SAE1020 e guias plasticas para distribuicdo dos corddes.

2.20.2 Pintura com tinta epdxi-pé RAL 7035 ou RAL 7032, apresentando coloragdo uniforme, e acabamento com
protegdo contra oxidagdo e fungos.

2.20.3 Todo o material de instalagdo deverd acompanhar a gaveta articulada.

2.20.4 Suas dimensdes maximas sdo apresentadas na Figura 17.

S

> N I I S W ¢

. Vinco para Vista Frontal
Fixagdo de Jumpers

Guias de Plastico

45
68

Figura 17: Painel Guia.

Bastidores Verticais, correspondem ao fornecimento de Bastidores Verticais (padrdo EIA310-D), com 10U ou 44U de altura
2.21.1 Estrutura confeccionada em perfis de ago reforcado, chapa minima 14 GSC.

2.21.2 Blindagem eletromagnética (RFI protection).

2.21.3 Possuir pintura eletrostatica na cor RAL 7032.

2.21.4 Planos traseiros e frontais zincados e numerados (ex.: de 1 a 44 para bastidor de 44U).

2.21.5 Portas e laterais perfuradas com indice de ventilagdo de, no minimo, 70%.

2.21.6 Possuir fechaduras escamoteadveis e sistema automdtico de destrave.

2.21.7 Possuir segredo definido para cada conjunto de fechaduras a serem agrupadas para Telebras.

2.21.8 Possuir segredo nas fechaduras para abertura das laterais compativel com a chave da porta dianteira, e dispositivo
que impeca a abertura das laterais sem chave.
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2.22

2.23

2.24

2.21.9 Devera possibilitar movimentagdo com carga total de 800 kg (para bastidores de 44U).

2.21.10 Possuir porta traseira dupla removivel, com chave de mesmo segredo da porta dianteira.

2.21.11 Possuir laterais fechadas e removiveis, com chave de mesmo segredo da porta dianteira.

2.21.12 Possuir largura externa compativel com bastidores de 23 polegadas.

2.21.13 Devera possuir profundidade minima de 80 cm para bastidores de 44U, 60 cm para bastidores de 10U.
2.21.14 Deverd possuir largura util interna de 19 polegadas para instalagdo de equipamentos.

2.21.15 Possuir organizadores de cabos laterais metalicos em toda a extensdo vertical do bastidor, em ambos os lados,
com largura e altura minima de 10 cm, com tampas metalicas fixadas por dobradigas e com fecho de magnético
(im3). Devera possuir, no minimo, 5 orificios na base do organizador, além das aberturas laterais para saida de
cabos. Todos os orificios e aberturas laterais do organizador deverdo ser protegidos com frisos de borracha (ou
plastico).

2.21.16 Todos os orificios de entrada e saida de cabos deverao, preferencialmente, ser protegidos com frisos de borracha
(ou plastico).

2.21.17 Devera ser entregue montado, com 2 chaves de segredos iguais e compativeis com as fechaduras das portas
frontal, laterais e traseira.

2.21.18 Base do bastidor com furagdo para fixagdo ao piso e com 4 (quatro) pés niveladores (somente para bastidores de
44U).

2.21.19 Devera vir preparado para fixagdo em parede (somente para bastidor de 10U).
2.21.20 Deverd vir acompanhado de kit de fixagdo na parede ou no piso, dependendo do bastidor fornecido.

0 Cord3o Optico Monomodo corresponde ao fornecimento de corddo 6ptico duplex com quatro conectores, com 2(dois)
mm de didametro, comprimento de 3 (trés), 5 (cinco) ou 8 (oito) metros, formado com fibra éptica monomodo revestida
de fibra acrilato, elemento de tragdo dielétrico e capa externa em material termoplastico retardante a chama, com
conectores tipo SC, LC ou E2000 e com polimento PC ou APC, a critério da Telebras.

Corddes Opticos

2.23.1 Os corddes Opticos deverdao possuir na sua capa, no minimo, a seguinte gravacdo: FABRICANTE Tipo de Corddo
ANATEL "certificado" més/ano LOTE n.

2.23.1.1 FABRICANTE = nome do fabricante do corddo de fibras dpticas.
2.23.1.2 Tipo de Corddo.

2.23.1.3 Certificado = nimero da certificagdo ANATEL para o respectivo produto.
2.23.1.4 Més/ano = data de fabricagdo (MM/AAAA).

2.23.1.5 n=ndmero do lote.
Cabos de Fibras Opticas
2.24.1 Aidentificacdo de Cabos Opticos devers ser feita de acordo com a sua aplicaggo.

2.24.1.1 Cabo Optico CFOA-X-ASY-W-Z-K, onde: CFOA = cabo de fibra dptica revestido de fibra acrilato; X = SM
(monomodo); AS = autossustentado, para vaos de Y = 120 metros; protegidas por W = tubos geleados
(G) ou seco (S), reunidas em grupos de fibras totalizando Z fibras; K = tipo de revestimento (NR-Normal
e RC-retardante a chama).

2.24.1.2 Cabo Optico CFOA-X-Y-W-Z-K, onde: CFOA = cabo de fibra dptica revestido de fibra acrilato; X = SM
(monomodo); Y = DD (dielétrico para instalagdo em duto), DE (dielétrico para instalagGes diretamente
enterradas) ou DDR (dielétrico e protegdo contra roedores para instalagdo em dutos); protegidos por W
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= tubos geleados (G) ou seco (S), reunidas em grupos de fibras totalizando Z fibras, revestimento interno
em material termopldstico na cor preta, elemento de tragdo formado por feixes de fibras sintéticas de
alto mddulo de elasticidade que conferem ao cabo a resisténcia mecanica necessaria, revestimento
externo em material termoplastico resistente a intempéries, totalmente dielétrico; k = grau de protegdo
do cabo frente a chama (COG, COR, COP, LSZH).

2.24.2 Cabo Optico CFOA-SM-DROP-FIG8/AS-W-RC 6 fibras, onde: CFOA = cabo de fibra dptica revestido de fibra acrilato;
SM = monomodo; FIG8 = fio mensageiro de ago integrado; AS = autossustentado; protegidas por W = tubos
geleados (G) ou seco (S), reunidas em grupos de fibras totalizando 6 fibras; e RC = retardante a chamas.

2.24.3 Cabo Optico CFOA-SM-AS120-W-RC 12 fibras, onde: CFOA = cabo de fibra 6ptica revestido de fibra acrilato; SM =
monomodo; AS = autossustentado, para vaos de 120 metros; protegidas por W = tubos geleados (G) ou seco (S),
reunidas em grupos de fibras totalizando 12 fibras; e RC = retardante a chamas.

2.24.4 Cabo Optico CFOA-SM-AS120-W-RC 24 fibras, onde: CFOA = cabo de fibra 6ptica revestido de fibra acrilato; SM =
monomodo; AS = autossustentado, para vdos de 120 metros; protegidas por W = tubos geleados (G) ou seco (S),
reunidas em grupos de fibras totalizando 24 fibras; e RC = retardante a chamas.

2.24.5 Cabo Optico CFOA-SM-AS120-W-RC 48 fibras, onde: CFOA = cabo de fibra 6ptica revestido de fibra acrilato; SM =
monomodo; AS = autossustentado, para vdos de 120 metros; protegidas por W = tubos geleados (G) ou seco (S),
reunidas em grupos de fibras totalizando 48 fibras; e RC = retardante a chamas.

2.24.6 Cabo Optico CFOA-SM-AS120-W-RC 144 fibras, onde: CFOA = cabo de fibra dptica revestido de fibra acrilato; SM
= monomodo; AS = autossustentado, para vdos de 120 metros; protegidas por W = tubos geleados (G) ou seco
(S), reunidas em grupos de fibras totalizando 144 fibras; e RC = retardante a chamas.

2.24.7 Cabo Optico CFOA-SM-DD120-W-RC 12 fibras, onde: CFOA = cabo de fibra dptica revestido de fibra acrilato; SM =
monomodo; DD = aplicagdo subterranea em duto, para vdos de 120 metros; protegidas por W = tubos geleados
(G) ou seco (S), reunidas em grupos de fibras totalizando 12 fibras; e RC = retardante a chamas.

2.24.8 Cabo Optico CFOA-SM-DD120-W-RC 24 fibras, onde: CFOA = cabo de fibra dptica revestido de fibra acrilato; SM =
monomodo; DD = aplicagdo subterranea em duto, para vdos de 120 metros; protegidas por W = tubos geleados
(G) ou seco (S), reunidas em grupos de fibras totalizando 24 fibras; e RC = retardante a chamas.

2.24.9 Cabo Optico CFOA-SM-DD120-W-RC 48 fibras, onde: CFOA = cabo de fibra dptica revestido de fibra acrilato; SM =
monomodo; DD = aplicagdo subterranea em duto, para vdos de 120 metros; protegidas por W = tubos geleados
(G) ou seco (S), reunidas em grupos de fibras totalizando 48 fibras; e RC = retardante a chamas.

2.24.10 Cabo Optico CFOA-SM-DD120-W-RC 144 fibras, onde: CFOA = cabo de fibra éptica revestido de fibra acrilato; SM
=monomodo; DD = aplicagdo subterranea em duto, para vaos de 120 metros; protegidas por W = tubos geleados
(G) ou seco (S), reunidas em grupos de fibras totalizando 144 fibras; e RC = retardante a chamas.

2.24.11 Os cabos de fibras dpticas deverdo possuir na sua capa, no minimo, a seguinte gravacdo: FABRICANTE Tipo de
Cabo més/ano Telebras ANATEL "certificado" (**) LOTE n.

2.24.11.1 FABRICANTE = nome do fabricante do cabo de fibras dpticas.
2.24.11.2Tipo de Cabo.
2.24.11.3 Més/ano = data de fabricacdo (MM/AAAA).

2.24.11.4Telebras = identificagdo da Telebras (sob consulta e aprovagdo da Telebras, esta informacgdo podera ser
omitida, devendo esta informagdo constar no Memorial Descritivo do As Built).

2.24.11.5 Certificado = nimero da certificagdo ANATEL para o respectivo produto.
2.24.11.6 (**) = marcagdo sequencial métrica yyyy (m).

2.24.11.7 n = nimero do lote.
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2.24.12 Todos os cabos de fibras dpticas e corddes dpticos devem possuir espessura de Nucleo e da Cobertura do Nucleo
(Casca da Fibra) iguais, como também possuir certificagdo da ANATEL.

2.24.13 Os corddes Opticos duplex devem apresentar indicagdo de polaridade.

2.24.14 Todos os corddes Opticos devem ser testados apds sua montagem e possuirem uma forma de comprovar que
estdo 100% aptos para serem utilizados.

Poste para implantagao

2.25.1 Poste de Concreto de Segdo Circular corresponde ao fornecimento de poste de concreto do tipo DSC 9/200 ou
DSC 11/200, devendo seguir as Normas Técnicas NBR 8451:1998 e NBR 8452:1998.

2.25.2 Poste de Concreto de Sec¢do Duplo T corresponde ao fornecimento de poste de concreto do tipo DT 9/200 ou DT
11/200, devendo seguir as Normas Técnicas NBR 8451:1998 e NBR 8452:1998.

NORMAS APLICAVEIS
Ato Anatel n2 45.472, de 20/07/2004.
NBR 8451 — Postes de concreto armado e protendido para redes de distribuigdo e de transmissdo de energia elétrica.
NBR 8452 — Postes de concreto armado para redes de distribuicdo de energia elétrica — Padronizagdo.
NBR 13488 — Fibra dptica tipo monomodo de dispersdo normal — Especificagdo.

NBR 13897 — Duto espiralado corrugado flexivel de polietileno de alta densidade para prote¢do de cabos subterraneos de
energia ou telecomunicagdo — Especificagdo.

NBR 13898 — Duto espiralado corrugado flexivel de polietileno de alta densidade para protegdo de cabos subterraneos de
energia ou telecomunicagdo — Métodos de ensaio.

NBR 14106 — Corddo dptico — Especificagdo.

NBR 14160 — Cabo 6ptico aéreo dielétrico autossustentado — Especificacao.

NBR 14433 — Conectores de fibra 6ptica montados em midias dpticas e adaptadores — Especificagdo.

NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais e data centers.

NBR 14566 — Cabo o6ptico dielétrico para aplicagdo subterranea em duto e aérea espinado — Especificagdo.
NBR 14683 — Sistemas de subdutos de polietileno (PE) para infraestrutura de telecomunicagGes.

NBR 14692 — Sistemas de dutos, subdutos e microdutos para telecomunicagées — Determinagao do tempo de oxidagdo
induzida.

NBR 14773 — Cabo éptico dielétrico protegido contra o ataque de roedores para aplicagdo subterranea em duto ou aérea
espinado — Especificagdo.

NBR 15155 — Sistemas de dutos de polietileno (PE) para infraestrutura de cabos de energia e telecomunicagdes.

NBR 15465 — Sistemas de eletrodutos pldsticos para instalagdes elétricas de baixa tensdo — Requisitos de desempenho.
NBR IEC 61386 — Sistemas de eletrodutos para gerenciamento de cabos.

ANSI/EIA-310-D — Cabinets, Racks, Panels, and Associated Equipment.

ANSI/TIA-568-C.0 — Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises.

ANSI/TIA-568-C.3 — Optical Fiber Cabling Components Standard.

ANSI/TIA-569-B — Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and Spaces.

UL 94 — Tests for Flammability of Plastic Materials for Parts in Devices and Appliances.
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4 ANEXO IIA - MEMORIAL DESCRITIVO

MEMORIAL DESCRITIVO
REDES OPTICAS

TELECOMUNICAGOES BRASILEIRAS S.A. - TELEBRAS
CNPJ: 00.336.701/0001-04

ENGENHARIA DE REDES E PLATAFORMAS — GERP

MARCO DE 2026 — BRASILIA - DF
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1 INTRODUGCAO

Sumario

Dissertar uma breve introdugdo sobre o Memorial Descritivo e seus respectivos objetivos.

2 INFORMAGOES DA EMPRESA CONTRATANTE

Razdo Social

TELECOMUNICAGOES BRASILEIRAS S.A.

CNPJ

00.336.701/0001-04

Nome Fantasia

TELEBRAS

Endereco SIG Quadra 04, Edificio Capital Financial Center, Bloco A
Cidade - Estado Brasilia-DF

E-Mail BBBBBBBBBBBBB@telebras.com.br

Telefone (61) 2027-1000

3 INFORMAGOES DA CONTRATADA

Razdo Social

CNPJ

Nome Fantasia

Endereco

Cidade - Estado

E-Mail

Telefone

4 INFORMAGOES DO ENGENHEIRO PROJETISTA

Nome

Formagao

N2 do Registro no CREA

E-Mail

Telefone

5 INFORMAGOES DO ENGENHEIRO RESPONSAVEL

Nome

Formagao

N2 do Registro no CREA

E-Mail

Telefone
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6 INFORMAGOES DA OBRA

Aplicagdo da Obra

Cabeamento Optico

Cidade - Estado da Obra

Concessionaria de energia

Numero da ART

Enderego da ART

Coordenada em Decimal da ART

Qtd. de Postes Projetados

Qtd. de Postes Existentes

Qtd. de Caixas de Emendas

Qtd. em Metros de Cabo Projetado

Qtd. em Metros de Cabo Implantado

Especificagdo do(s) Cabo(s)

CFOA-SM-AS80S-NR-48FO CABLENA

Data de Inicio da Obra

PONTO A*

Id

Endereco

Coordenadas

Tipo de Estagdo

PONTO B*

Id

Enderego

Coordenadas

Tipo de Estagdo

PONTO N*

Id

Endereco

Coordenadas

Tipo de Estagdo

*PONTO “X”: indica um ponto de inicio, fim, intermediario ou bifurcagdo. Exemplo de ID: RNMROOPP001 e EOMRO014. Exemplo

de coordenadas em decimal: (Latitude: -14.865306; Longitude: -47.721278). Tipo de Estagdo: Telebras, Cliente ou Cedente.
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7 FUNDAMENTAGAO TEORICA

7.1 Embasamento Legal Técnico Seguido

Mencionar em topicos com marcadores quais normas e diretrizes foram seguidas para a realizagdo do projeto e execugdo da
obra.

EXEMPLOS:

* NBR 15214 - Rede de distribuicdo aérea de energia elétrica - compartilhamento de infraestrutura com redes de
telecomunicagdo.

*  ANEEL: Resolugdo conjunta n2 001 e Resolugdo n2 581.

7.2 Descrigdo do Percurso da Rede

A rede se inicia no ponto A (detalhar o lugar de partida), por meio subterraneo ou aéreo, com cabo B na rua X, posteriormente,
segue na Avenida Y até finalizar todos os trechos e lances de cabos langados, em Cidade Q no Estado Z.

7.3 Descri¢do dos Materiais Utilizados

Descrever todos os materiais utilizados, cabos, caixas, cordoalhas, ancoragens, ferragens (caso sejam usadas), dutos, caixas de
passagens etc.

Nao esquecer de dar nomes as Figuras e referencia-las no texto.

< >
90mm

CABO OPTICO DIELETRICO AUTO-SUSTENTADO
CNPJ: 00.336.701/0001-04

telebras

0800 880 7000

40mm

¥

FIGURA n2: Plaqueta de Identificagdo Telebras.
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Incluir fotos e esquemas de explicagdes dos itens utilizados na execugdo da obra para melhor entendimento. Ex.:

capacidade de carga de tragio axial equiyas
A de Operagaoc) egpffde ser visnalizado todog# seus
ra abaixo. A galmfhizacio das pegas {complefa), deverd

e zinco em fusao, pMedecendo as normas Ja-ABNT (NBR.7414,

~7397, NBR-6323). Vet as Figuras [l e 2]
SELA
/SPORTE FRELRRADD PraAr CONIUNTOWBE ANCORAGEM COMPLETO
— - ; Fral RETO CAROSCA
POSTE o PREFORMA DR
petTETOR PREFORMADO ARMADURA PEEIRMADS _PROTETOR FREFORMADD

BAR

b S S
P (s Y A
- | e T A7
=

—— \\  MANRHA SAPATHY & =3

<

PARATUSE PA?
ARG BPTICO

Incluir os datasheets dos mesmos em anexo, citados e referenciados no texto em ordem igual a descrita aqui.

7.4 Fixacdo dos Cabos e Caixas de Emendas Opticas

Descrever e demonstrar os esquemas de fixagdo dos itens utilizados na obra. Dica: em normas e demonstrativos de
compartilhamento de infraestrutura de telecomunica¢des das concessionarias (disponiveis no Google), hd uma variedade de
esquemas de amarragdes. Os esquemas demonstrados aqui devem estar de acordo com a norma da concessionaria de energia
local, a qual o projeto vigente foi protocolado. Cada concessiondria possui suas particularidades.

OBS: mencionar os quesitos sobre as faixas de ocupacdo e as alturas propostas que a norma exige; além de exemplificar tais
quesitos por meio de esquematicos e desenhos técnicos que as proprias normas possuem.

7.5 Fundamentagdo de Célculos de Esforgos

Como cada projeto possui suas peculiaridades, definidas conforme as normas da concessionaria de energia local, a apresentagado
dessa fundamentacao, incluindo documentagdo e demonstragdo (cédlculos), somente sera obrigatdria, caso a norma vigente (da
concessiondria responsavel pelo projeto) requisite os célculos de esforgos para a aprovagdo do projeto. Neste caso, deverdo ser
indicadas as férmulas que foram utilizadas, bem como a forma como foram elaborados os célculos. Por outro lado, ndo havendo
a obrigatoriedade, ndo se faz necessario a explanagdo citada, porém se deve frisar a ndo obrigatoriedade, referenciando a norma.

8 CERTIFICACOES

Descrever como se deram os processos de certificagdo de equipamentos, materiais e acessorios.

Certificagdo de Enlace Optico: corresponde a certificagdo da rede, mediante um conjunto de testes a serem realizados em cada
fibra do enlace dptico entre os pontos de origem e destino.

Os parametros de perdas em dB, para a certificagdo de enlaces dpticos, sdo os seguintes:

e Certificagdo em comprimento de onda 1310 nm: a perda devera ser menor ou igual a 0,35 db/km;
e Certificagdo em comprimento de onda 1550 nm: a perda devera ser menor ou igual a 0,20 db/km;
e Perdas em Emendas por fusdo de fibras: 0,15 dB para 1550 nm e 0,30 dB para 1310 nm POR FUSAO.

OBS: as certificagdes devem ser entregues em uma Unica pasta com as subpastas com arquivos em .sor e outra com arquivos .pdf.
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9 BAYFACES

Gerar os bayfaces que forem necessérios de acordo com o projeto, descrever e referencia-los, conforme sua localizagdo,
utilizagdo em campo, especificagdes etc.

10 PLANO DE FUSAO

Descrever como foram realizadas as fusGes e quais foram as decisGes tomadas referentes a execugdo, ramificagdes (se estas
existirem) e materiais utilizados para as atividades. Desenvolver um Plano, a partir do inicio (de onde se parte a rede), de um
DGO, seguindo Caixa a Caixa de Emenda Optica, até o seu destino final. Utilizar a seguinte nomenclatura para o estado da fibras:

*  ACOMODADA: fibra sem ser fusionada, ou seja, disponivel para fusdo futura.
*  FUSAO DIRETA: fibra fusionada com outra de mesma cor, niimero e grupo.
*  FUSAO: fibra fusionada com qualquer outra fibra que n3o seja a sua correspondente.

Para a confecgdo visual do Plano, usar o modelo padrdo disponibilizado a seguir.

GEOLOCALIZACAO DA CAIXA: Coordenadas em Decimal

[ = | — o]

CX2
[cABO xxxx
CAIXA DE EMENDA OPTICA: CX 2
FIBRAS A Estado Destino Observagdes FIBRAS B Estado Destino Observagdes
ACOMODADA ACOMODADA
2
3 FUSAO DIRETA FUSAO DIRETA A3
FUSAO DIRETA FUSAO DIRETA A4
FUSAO DIRETA FUSAO DIRETA A5

FUSAO

B16

@|®|®
a|s|®
|HIIIIIIIIII{E )

10

FUSAO

B14 10

12

ACOMODADA

12 ACOMODADA

14

14 FUSAO A10

15

15

FUSAO A7

Grupo 2

Al ¥

22

26

27

Grupo 3
l
~N

NN
S

34

36

38

39

Grupo 4
l
[}

Rl

46

46

47

47

48

48
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11  RELATORIO FOTOGRAFICO

Nesse tdpico, deverdo ser fornecidas fotos nitidas que expressem a realidade de como e com o que foi executada tal agdo da
foto, sendo necessario dar nomes as fotos, especificar cada elemento, referencia-los (por algum ponto de referéncia quanto a
execugdo), geolocaliza-los (utilizando coordenadas em decimal) etc.

11.1 Cabo(s)

FOTO DO(S) CABO(S) em bobina(s) antes do uso, contendo o maximo de informagdo possivel.
FOTO DA(S) ESPECIFICACAO(OES) ESCRITA(S) NO(S) CABO(S).

FOTO DO(S) CABO(S) ja instalado(s) e devidamente identificado(s).

FOTO DA(S) ESPECIFICACAO(GES) ESCRITA(S) EM CABO(S) j4 instalado(s).

11.2 Caixa(s) de Emenda(s)

FOTO DA(S
FOTO DA(S
FOTO DA(S
FOTO DA(S

CAIXAS(S) DE EMENDAS antes do uso, contendo o maximo de informagado possivel.
ESPECIFICACAO(()ES) DA(S) CAIXA(S) DE EMENDAS.

CAIXAS(S) DE EMENDAS ja instalada(s) e devidamente identificada(s).

RESERVA(S) TECNICA(S) ja instalada(s).

= = =

113 DGO(S)

FOTO DO(S) DGO(S) antes do uso, contendo o maximo de informagéo possivel.
FOTO DA(S) ESPECIFICACAO(DES) DO(S) DGO(S).

FOTO DO(S) DGO(S) ja instalado(s) e devidamente identificado(s).

FOTO FRENTE DO(S) DGO(S) ja instalado(s) e devidamente identificado(s).
FOTO DO(S) DGO(S) ja instalado(s) e devidamente identificado(s).
FOTO TRASEIRA DO(S) DGO(S) ja instalado(s) e devidamente identificado(s).

11.4 Conector(es)

FOTO DO(S) CONECTOR(ES) antes do uso, contendo o maximo de informacgao possivel.
FOTO DA(S) ESPECIFICACAO(DES) DO(S) CONECTOR(ES).
FOTO DO(S) CONECTOR(ES) ja instalado(s) e devidamente identificado(s).

11.5 Dutos e Subdutos PEAD(S)

11.6 Valas -

FOTO DO(S) PEAD(S) antes do uso, contendo o maximo de informagao possivel.
FOTO DA(S) ESPECIFICACAO(OES) DO(S) PEAD(S).
FOTO DO(S) PEAD(S) ja instalado(s) e devidamente vedado(s).

MND(S)

FOTO DA(S) VALA(S) - MND(S) em fase inicial de construgdo.
FOTO DA(S) VALA(S) - MND(S) em fase final de construgao.
FOTO DA(S) VALA(S) - MND(S) com Duto(s) e Subduto(s) PEAD(S) ja devidamente instalado(s).
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11.7 Caixa(s) R1

FOTO EXTERIOR DA(S) CAIXA(S) R1 em fase inicial de construgdo.

FOTO EXTERIOR DA(S) CAIXA(S) R1 em fase final de construgdo fechada(s) com sua(s) tampa(s).
FOTO INTERIOR DA(S) CAIXA(S) R1 em fase inicial de construgdo.

FOTO INTERIOR DA(S) CAIXA(S) R1 em fase final de construgdo.

FOTO DA(S) CAIXA(S) R1 com a(s) CAIXA(S) EO ja devidamente instalada(s) e subduto(s) vedado(s).

11.8 Caixa(s) R2

FOTO EXTERIOR DA(S) CAIXA(S) R2 em fase inicial de construcao.

FOTO EXTERIOR DA(S) CAIXA(S) R2 em fase final de construgdo fechada(s) com sua(s) tampa(s).
FOTO INTERIOR DA(S) CAIXA(S) R2 em fase inicial de construgdo.

FOTO INTERIOR DA(S) CAIXA(S) R2 em fase final de construgdo.

FOTO DA(S) CAIXA(S) R2 com a(s) CAIXA(S) EO ja devidamente instalada(s) e subduto(s) vedado(s).

11.9 Caixa(s) R3

FOTO EXTERIOR DA(S) CAIXA(S) R3 em fase inicial de construgdo.

FOTO EXTERIOR DA(S) CAIXA(S) R3 em fase final de construgdo fechada(s) com sua(s) tampa(s).
FOTO INTERIOR DA(S) CAIXA(S) R3 em fase inicial de construcdo.

FOTO INTERIOR DA(S) CAIXA(S) R3 em fase final de construgdo.

FOTO DA(S) CAIXA(S) R3 com a(s) CAIXA(S) EO ja devidamente instalada(s) e subduto(s) vedado(s).
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